Lessons from the breeding program on common carp in Hungary by Bakos, J. et al.
,ESSONS FROM THE "REEDING 0ROGRAM ON #OMMON #ARP IN (UNGARY
,ESSONS FROM THE "REEDING 0ROGRAM ON
#OMMON #ARP IN (UNGARY
* "AKOS , 6ARADI 3 'ORDA : AND *ENEY
2ESEARCH )NSTITUTE FOR &ISHERIES !QUACULTURE AND )RRIGATION (!+)	
!NNA LIGET  3ZARVAS (UNGARY
LÃÌÀ>VÌ

ÊV>À«ÊÃÊiÊvÊÌiÊÃÌÊ«ÀÌ>ÌÊVÕÌÕÀi`ÊvÀiÃÜ>ÌiÀÊvÃÊÃ«iViÃÊÊÌiÊÜÀ`°Ê
ÌÃÊ«À`ÕVÌÊÊvÀiÃÜ>ÌiÀÊ>Ài>ÃÊÃÊÌiÊÃiV`Ê>À}iÃÌÊÊÕÀ«iÊ>vÌiÀÊÀ>LÜÊÌÀÕÌ°

ÊV>À«Ê«À`ÕVÌÊÊÕÀ«iÊÜ>ÃÊ£{È]n{xÊÌÊÊÓää{Ê­"ÊÃÃÌ>ÌÊ*ÕÃÊÓääÈ®°Ê

Ê V>À«Ê«À`ÕVÌÊ ÃÊ VViÌÀ>Ìi`Ê>ÞÊ Ê
iÌÀ>Ê >`Ê>ÃÌiÀÊÕÀ«i°Ê 
Õ}>ÀÞ]ÊVÊV>À«Ê>ÃÊLiiÊÌÀ>`Ì>ÞÊVÕÌÕÀi`ÊÊi>ÀÌiÊ«`ÃÊÃViÊÌiÊ>Ìi
£ÌÊ ViÌÕÀÞ]Ê vÜ}Ê ÌiÊ Ã>À«Ê `À«Ê Ê V>ÌViÃÊ vÀÊ >ÌÕÀ>Ê Ü>ÌiÀÃ]Ê `ÕiÊ ÌÊ Ìi
Ài}Õ>ÌÊvÊ>ÊÀÛiÀÊÃÞÃÌiÃ°ÊvviÀiÌÊ«À`ÕVÌÊÌiV}iÃÊ>`ÊÕÌiÌ>
ÃiiVÌÊiÌ`ÃÊÀiÃÕÌi`ÊÊ>ÊÜ`iÊÛ>ÀiÌÞÊvÊÌÃÊÃ«iViÃ°ÊÕÃÌÊLivÀiÊÌiÊÌiÃvV>Ì
vÊÀi>À}ÊÌiV}ÞÊ>`ÊÌiÊiÝV>}iÊvÊÃÌV}Ê>ÌiÀ>ÃÊ>}ÊvÃÊv>ÀÃÊ­i>ÀÞ
ÃÝÌiÃ®]Êº>`À>ViÃ»ÊvÊV>À«ÊÜiÀiÊViVÌi`ÊvÀÊ«À>VÌV>ÞÊ>ÊÕ}>À>ÊvÃÊv>ÀÃÊÌ
>ÊÛiÊ}iiÊL>Ê>ÌÊÌiÊ,iÃi>ÀVÊÃÌÌÕÌiÊvÀÊÃiÀiÃ]ÊµÕ>VÕÌÕÀiÊ>`ÊÀÀ}>ÌÊ­®
>ÌÊ-â>ÀÛ>ÃÊ­	>ÃÊ>`ÊÀ`>Ê£xÆÊ	>ÃÊ>`ÊÀ`>ÊÓää£®°ÊÊÀ`iÀÊÌÊ«ÀÛ`iÊ}ÞÊ
«À`ÕVÌÛiÊÞLÀ`ÃÊ vÀÊ«À`ÕVÌÊ«ÕÀ«ÃiÃÊ ÃÌ>ÀÌ}Ê vÀÊ£È{]Ê`vviÀiÌÊ ÃÌÀ>ÃÊ >`
VÀÃÃiÃÊLiÌÜiiÊÕ}>À>Ê>`À>ViÃÊÜiÀiÊVÀi>Ìi`Ê>`ÊÌiÃÌi`°ÊÕÀ}ÊÌiÊ>ÃÌÊ{äÊÞi>ÀÃ]Ê
>««ÀÝ>ÌiÞÊ£xäÊÌÜ]ÊÌÀii]Ê>`ÊvÕÀiÊÞLÀ`ÃÊÜiÀiÊ«À`ÕVi`°Ê7iÊ` iÛi«}Ê
«>ÀiÌ>Ê iÃ]Ê iÌ`ÃÊ vÊ `Û`Õ>Ê ÃiiVÌ]Ê LÀii`}]Ê L>VVÀÃÃ}Ê vÊ iÃ]Ê
}Þ}iiÃÃÊ >`Ê ÃiÝÊ ÀiÛiÀÃ>Ê ÜiÀiÊ ÕÃi`°Ê /ÃÊ LÀii`}Ê «À}À>Ê ÀiÃÕÌi`Ê Ê ÌÀii
ÕÌÃÌ>`}ÊÞLÀ`Ã\Êº-â>ÀÛ>ÃÊÓ£xÊÀÀÀ»Ê>`Êº-â>ÀÛ>ÃÊ*Î£ÊÃV>Þ»ÊvÀÊ«`Ê«À`ÕVÌ]
>`Êº-â>ÀÛ>ÃÊ*Î{ÊÃV>Þ»ÊvÀÊ>}}ÊÜ>ÌiÀÃ°Ê	iÃ`iÃÊÃ>ÌÃvÞ}ÊÌiÊii`ÃÊvÊ`ÕÃÌÀÞ]ÊÌi
ÛiÊ}iiÊL>Êi«i`ÊÌÊVÃiÀÛiÊÌiÊL}V>Ê`ÛiÀÃÌÞÊvÊÕ}>À>ÊV>À«Ê>`À>ViÃ°
vÌiiÊÕ}>À>ÊV>À«Ê>`À>ViÃÊ>ÀiÊÃÌÊ>Ì>i`ÊÌ`>ÞÊÊÌiÊ}iiÊL>°Ê/ÀÕ}Ê
iÝV>}iÊ«À}À>ÃÊvvÌiiÊvÀi}ÊV>À«ÊÃÌÀ>ÃÊÜiÀiÊ>``i`ÊÌÊÌiÊViVÌÊvÀÊ
iÌÀ>Ê
>`Ê>ÃÌiÀÊÕÀ«i]Ê>ÃÊÜiÊ>ÃÊ-ÕÌi>ÃÌÊÃ>Ê­	>ÃÊ>`ÊÀ`>ÊÓää£®°
	iÃ`iÃÊ`iÛi«}ÊÌiÊiÌ`}ÞÊÌÊ>Ì>ÊÛiÊÃ«iViÃÊÊÌiÊ}iiÊL>]ÊÌiÊ
 >Ì>Ê 
>À«Ê 	Àii`}Ê *À}À>Ê >ÃÊ LiiÊ Ì>Ìi`Ê Ê V«iÀ>ÌÊ ÜÌÊ >Ê ÌiÊ iÞ
ÃÌ>i`iÀÃÊÊÕ}>ÀÞ]Ê>iÞÊÌiÊ >Ì>ÊÃÃV>ÌÊvÊÃÊ*À`ÕViÀÃÊ­"-<®]Ê
ÌiÊ >Ì>ÊÃÌÌÕÌiÊvÀÊ}ÀVÕÌÕÀ>Ê+Õ>ÌÞÊ
ÌÀÊ­"®]Ê>`ÊÌiÊ,iÃi>ÀVÊÃÌÌÕÌiÊ
vÀÊ ÃiÀiÃ]Ê µÕ>VÕÌÕÀiÊ >`Ê ÀÀ}>ÌÊ ­®°Ê Ê >``Ì]Ê iÌ`}iÃÊ ÀÊ
ÌiV}iÃÊ vÀÊ LÀ`ÃÌVÊ >>}iiÌÊ >`Ê V>À«Ê «iÀvÀ>ViÊ ÌiÃÌ}Ê >ÛiÊ Lii
`iÛi«i`°Ê Ê/ÃÊ >Ì>Ê
>À«Ê	Àii`}Ê*À}À>Ê ÃÊLi}Ê «iiÌi`Ê ÃÕVViÃÃvÕÞÊ
ÃViÊÌiÊ`£äÃ°
ÌÀ`ÕVÌ

ÊV>À«ÊÃÊiÊvÊÌiÊ`iÃÌÊ>`ÊÃÌÊVÕÌÕÀi`Ê
vÃÊÊÌiÊÜÀ`°ÊÌÃÊv>À}Ê>`ÊLÀii`}Ê>ÃÊ>Ê}Ê
ÃÌÀÞÊÌ>ÌÊÃÌ>ÀÌi`ÊÛiÀÊ{äääÊÞi>ÀÃÊ>}ÊÊ
>Ê>`
ÃiÛiÀ>ÊÕ`Ài`ÊÞi>ÀÃÊ>}ÊÊÕÀ«i°ÊÕÀ}ÊÌiÊ>ÃÌÊ
`iV>`iÃ]Ê `>]Ê `iÃ>Ê >`Ê 6iÌ>Ê ÃÌ>ÀÌi`Ê Ì
VÕÌÕÀiÊVÊV>À«]Ê>ÃÊ>ÊÀiÃÕÌÊvÊ«ÕÀ«ÃivÕÊvÃ
ÌÀ`ÕVÌÃ°
/Ê«>Ê>`Ê`iÛi«Ê>ÊV>À«ÊLÀii`}Ê«À}À>]ÊÌÊÃ
«ÀÌ>ÌÊ ÌÊ >ÛiÊ L>ÃVÊ vÀ>ÌÊ >LÕÌÊ ÌiÊ
iÝÃÌ}Ê V>À«Ê ««Õ>ÌÃ]Ê ÌÊ ÜÊ ÌiÊ >««i`
«À`ÕVÌÊ ÌiV}iÃÊ >`Ê ÌÊ LiÊ >Ü>ÀiÊ vÊ
VÃÕiÀÃ½Ê`i>`Ê>`Ê>ÀiÌÊÀiµÕÀiiÌÃ°
V>Ê ««Õ>ÌÃÊ >`Ê >`À>ViÃÊ vÊ VÊ V>À«Ê
ÜiÀiÊ `iÛi«i`ÊÜÌÊ ÌiÊ VÕÌÛ>Ìi`Ê Ã«iViÃ]Ê >ÃÊ >
ÀiÃÕÌÊ vÊ Û>ÀÕÃÊ iÛÀiÌ>Ê V`ÌÃ]Ê >`
«>ÀÌVÕ>ÀÊ LÀii`}Ê ivvÀÌÃÊ vÊ vÃÊ v>ÀiÀÃ°Ê /iÊ
>`À>ViÃÊ`vviÀi`Ê Ê ÌiÀÊ }iÌÞ«iÃ]Ê >ÃÊÜiÊ >ÃÊ Ê
ÌiÀÊ µÕ>Ì>ÌÛiÊ >`Ê µÕ>ÌÌ>ÌÛiÊ V>À>VÌiÀÃ°Ê /iÃiÊ
`vviÀiViÃÊ ÜiÀiÊ iÀÌi`Ê LÞÊ ÌiÀÊ «À}iiÃ°
-ÞÃÌi>ÌVÊLÀii`}Ê>`ÊÃiiVÌÊÜÀÊvÊV
V>À«Ê ÃÌ>ÀÌi`Ê {xÊ Þi>ÀÃÊ >}Ê Ê Õ}>ÀÞ]Ê ÜiÊ ÌiÊ
}À>`Õ>ÞÊ ÌiÃvÞ}Ê v>ÀÃÊ ÀiµÕÀi`Ê }ÞÊ
«À`ÕVÌÛiÊV>À«Ê««Õ>ÌÃ°
ÃÊ>ÊvÀÃÌÊÃÌi«ÊvÊÌiÊ}iiÌVÊ«ÀÛiiÌÊ«À}À>]
ÌiÊÃÌÊÃ}vV>ÌÊVÊV>À«ÊÃÌÀ>ÃÊÜÌÊ}`
«iÀvÀ>ViÊ ÜiÀiÊ ViVÌi`Ê vÀÊ Õ}>À>Ê vÃ
v>ÀÃ°Ê-ViÊ£ÈÓ]ÊvvÌiiÊÕ}>À>ÊÃÌÀ>ÃÊ>`Ê>Ê
 $EVELOPMENT OF !QUATIC !NIMAL 'ENETIC )MPROVEMENT AND $ISSEMINATION 0ROGRAMS #URRENT 3TATUS AND !CTION 0LANS
iµÕ>ÊÕLiÀÊvÊvÀi}ÊÃÌÀ>ÃÊÀi«ÀiÃiÌi`ÊÌiÊL>ÃÃ
vÊÌiÊvÕÌÕÀiÊLÀii`}Ê«À}À>Ê>`Ê}iiÌVÊÀiÃi>ÀV
>VÌÛÌiÃÆÊ ÌiÞÊ V«ÀÃi`Ê >Ê ÛiÊ }iiÊ L>Ê >ÌÊ Ìi
,iÃi>ÀVÊ ÃÌÌÕÌiÊ vÀÊ ÃiÀiÃ]Ê µÕ>VÕÌÕÀiÊ >`Ê
ÀÀ}>Ì]Ê-â>ÀÛ>Ã]ÊÕ}>ÀÞ°
/iÊ>Ê` ÀiVÌÊvÊÃiiVÌÊÜ>ÃÊÌÊ«ÀÛiÊÌÃi
µÕ>ÌÌ>ÌÛiÊ>`ÊµÕ>Ì>ÌÛiÊÌÀ>ÌÃ]ÊÜVÊ`ÀiVÌÞÊÀ
`ÀiVÌÞÊvÕiVi`Ê«À`ÕVÌÛÌÞÊvÊV>À«ÊÕ`iÀÊÌi
}ÛiÊ«À`ÕVÌiÛÀiÌ>ÊV`ÌÃ°
6>LÌÞ]Ê }ÀÜÌÊ À>Ìi]Ê v`Ê VÛiÀÃ]Ê `ÀiÃÃ}
Þi`Ê >`Ê v>ÌÊ VÌiÌÊ ÜiÀiÊ vÕ`Ê ÌÊ LiÊ ÌiÊ ÃÌ
«ÀÌ>ÌÊÌÀ>ÌÃÊvÀÊLÌÊ«À`ÕViÀÃÊ>`ÊVÃÕiÀÃ°
*À`ÕVÌÛÌÞÊ vÊ xnÊ VÊ V>À«Ê ÃÌÀ>ÃÊ ÜiÀiÊ
V«>Ài`Ê Õ`iÀÊ Ã>ÀÊ iÛÀiÌ>Ê V`ÌÃÊ
iÛiÀÞÊÞi>ÀÊLÞÊÌiÊvÜ}ÊiÌ`Ã\
 ÀÌvV>Ê«À«>}>ÌÊÊÌiÊÃ>iÊ>ÌViÀÞÆ
  ÕÀÃ}Ê >`Ê v}iÀ}Ê Ài>À}Ê `ÕÀ}Ê ÌiÊ vÀÃÌ
Þi>ÀÊÊÌiÊÃ>iÊv>ÀÆ
 ÀÕ«Ê>À}Ê>ÌÊÌiÊi`ÊvÊÌiÊvÀÃÌÊÞi>ÀÆ
 7ÌiÀ}ÊÊ>ÊVÊ«`ÊÊÌiÊÃ>iÊv>ÀÆ
 *À`ÕV}Ê >ÀiÌÃâiÊ vÃÊ `ÕÀ}Ê ÌiÊ ÃiV`
Þi>ÀÊ Ê }ÀÜÕÌÊ «`ÃÊ Ê ÌÀiiÊ `vviÀiÌÊ vÃ
v>ÀÃ°
`Û`Õ>ÊÀÊ>ÃÃÊÃiiVÌ
ÕÀ}Ê ÌiÊ «ÀViÃÃÊ vÊ ÃiiVÌ]Ê ÌiÊ Ã«iVvV>Þ
VÃiÊ `Û`Õ>ÃÊ «>Þi`Ê >Ê Ã}vV>ÌÊ ÀiÊ Ê ÌiÊ
`iÛi«iÌÊ vÊ iÜÊ iÃÊ vÊ LÀ`ÃÌV°Ê ÌÊ Ü>Ã
«ÀÌ>ÌÊ ÌÊ `iÌvÞÊ ÕÌÃÌ>`}Ê ºivÕ`iÀ»Ê
`Û`Õ>Ã]Ê L>Ãi`Ê Ê ÌiÊ Üi`}iÊ vÊ L}V>
V>À>VÌiÀÃÊ >`Ê «À`ÕVÌÛÌÞÊ vi>ÌÕÀiÃÊ vÊ V>Þ
VÕÌÛ>Ìi`ÊÃ«iViÃ°Ê`Û`Õ>ÊÃiiVÌÊÜ>ÃÊÌiÊL>ÃÃ
vÀÊ ÃÀÌ}Ê ÞÕ}Ê LÀ`Ê vÃÊ V>``>ÌiÃÊ Ê Ìi
LÀii`}Ê«À}À>°Ê7iÊ>VV«Ã}ÊÌÃÊLÀii`}
«ÀViÃÃ]ÊÃ«iV>Ê>ÌÌiÌÊÜ>ÃÊ}ÛiÊÌ\
 ÌiÊÀ}ÊvÊÌiÊ««Õ>ÌÆ
 ÌiÊ«iÀvÀ>ViÊvÊÌiÊ}ÛiÊÃÌÀ>ÆÊ>`
 ÌiÊÌÞ«V>ÊiÝÌiÀ>ÊV>À>VÌiÀÃÌVÃÊvÊÌiÊÃÌÀ>Ã°
ÕÀ}Ê ÌiÊ «>}Ê vÊ ÌiÊ ÃiiVÌÊ «À}À>]
«ÀÀÌÞÊÜ>ÃÊ}ÛiÊÌÊÌiÊÃV>i`Ê«>À>iÊÃiiVÌ]Ê
i>}ÊÌiÊÃiiVÌÊvÀÊÃiÛiÀ>Ê«ÀÌ>ÌÊÌÀ>ÌÃÊ>Ì
ÌiÊ Ã>iÊ Ìi°Ê Ê À`iÀÊ ÌÊ >ÃÃÃÌÊ ÃÕÌ>iÕÃÊ
iÛ>Õ>ÌÊvÊÃiÛiÀ>ÊV>À>VÌiÀÃ]Ê>ÊÃV>i`ÊºÃiiVÌÊ
`iÝ»Ê>ÃÊLiiÊ` iÛi«i`°ÊÊ,>}ÊvÊÌiÊvÛiÊÃÌ
iVV>ÞÊ «ÀÌ>ÌÊ µÕ>ÌÌ>ÌÛiÊ ÌÀ>ÌÃÊ Ã
iÝ«ÀiÃÃi`ÊLÞÊÌiÀÊºÜi}Ì»ÊÊ>Ê£ää«ÌÊÛ>Õ>Ì
ÃÞÃÌi\ÊÜi}ÌÊ}>ÊqÊÎäÊ«ÌÃÆÊÃÕÀÛÛ>ÊqÊÓxÊ«ÌÃÆ
vii`Ê VÛiÀÃÊ qÊ ÓäÊ «ÌÃÆÊ `ÀiÃÃ}Ê Þi`Ê qÊ £xÊ
«ÌÃÆÊ>`Êv>ÌÊVÌiÌÊqÊ£äÊ«ÌÃ°Ê,iÃÕÌÃÊ vÀÊ>
V«>À>ÌÛiÊ ÌiÃÌÊ vÊ vÛiÊ VÀÃÃiÃÊ >`ÉÀÊ ÞLÀ`ÃÊ ­
££®Ê >ÀiÊ ÃÜÊ >ÃÊ >Ê iÝ>«iÊ vÊ >««Þ}Ê ÌiÊ
ºÃiiVÌÊ`iÝ»Ê­/>LiÊ£®°
ÛiÀÞÊÞi>ÀÊÃiÛiÀ>Ê`vviÀiÌÊÃÌÀ>ÃÊÜiÀiÊÌiÃÌi`ÊÕ`iÀÊ
Ã>ÀÊ V`ÌÃ°Ê /Ê LiÊ >LiÊ ÌÊ V«>ÀiÊ ÌiÀÊ
«iÀvÀ>ViÊ>}ÊÌiÃiÛiÃÊ>`Ê`ÕÀ}Ê`vviÀiÌ
Þi>ÀÃ]Ê>ÊÃÌ>`>À`ÊVÌÀÊ}ÀÕ«ÊÜ>ÃÊÕÃi`Ê>`Ê>Êº}ÀÕ«Ê
>ÛiÀ>}i»ÊÜ>ÃÊ V>VÕ>Ìi`Ê vÀÊ i>VÊ }ÛiÊ Þi>À°Ê /iÃÌi`Ê
Û>ÀiÌiÃÊ ÜiÀiÊ V«>Ài`Ê Ê iÊ >`Ê ÌÊ Ìi
«iÀvÀ>ViÊvÊÌiÊÃÌ>`>À`ÊVÌÀÊ}ÀÕ«Ê>`ÊÊÌi
ÌiÀÊ>`ÊÌÊÌiÊ}ÀÕ«Ê>ÛiÀ>}iÊvÊÌiÊÌiÃÌ}ÊÞi>À°
	>Ãi`Ê Ê ÌiÊ ÀiÃÕÌÃÊ vÊ ÌiÊ Ì>Ê V«>À>ÌÛiÊ
«iÀvÀ>ViÊÌiÃÌÃ]ÊÌÊÃÊVVÕ`i`\
£°ÊÊ /iÀiÊ ÜiÀiÊ i>ÃÕÀ>LiÊ `vviÀiViÃÊ >}Ê ÌiÊ
«iÀvÀ>ViÊvÊÌiÊÌiÃÌi`Ê««Õ>ÌÃÆ
Ó°ÊÊ /À>`Ì>ÊiÌ`ÃÊ vÊ `Û`Õ>Ê >`Ê«ÃÌÛi
>ÃÃÊ ÃiiVÌÊ ÃÜi`Ê ÃÜÊ «À}ÀiÃÃÊ Ê ÃiÊ
µÕ>ÌÌ>ÌÛiÊV>À>VÌiÀÃ]ÊLiV>ÕÃi\
ÊÊ ÌiÊ Û>À>LÌÞÊ vÊ ÌiÊ ÌiÃÌi`Ê ÌÀ>ÌÃÊ Ü>ÃÊ
Ìi`Æ
ÊÊ ÌiÊ«ÀL>LÌÞÊvÊÌiÀÊiÀÌ>LÌÞÊÜ>ÃÊÜÆÊ
>`
ÊÊ ÌiÊÌiÀÛ>ÊLiÌÜiiÊVÃiVÕÌÛiÊ}iiÀ>ÌÃÊ
Ü>ÃÊ}°
ÌÀ>Ã«iVvVÊÞLÀ`â>Ì
	>Ãi`ÊÊÌiÊÊiÝ«iÀiViÃÊiÌi`Ê>LÛi]Ê«ÀÀÌÞÊ
Ü>ÃÊ }ÛiÊ ÌÊ ÌÀ>Ã«iVvVÊ ÞLÀ`â>ÌÊ vÀÊ ÌiÊ
`ÃÝÌiÃ°Ê 	ÞÊ Ì>ÌÊ Ìi]Ê ÌiÊ iÌ`Ê vÊ >ÀÌvV>
«À«>}>ÌÊ vÊ VÊ V>À«Ê >`iÊ ÌÊ «ÃÃLiÊ Ì
«À`ÕViÊ ÀiÊ VÀÃÃ}Ê VL>ÌÃÊ >Õ>Þ°Ê
-Ì>ÀÌ}Ê vÀÊ£È{]Ê ÃiÛiÀ>Ê >`À>ViÃÊÜiÀiÊVÀÃÃi`
ÜÌÊiÊ>ÌiÀÊÜÌÊÌiÊiÝ«iVÌ>ÌÊvÊ>Ê«ÃÌÛiÊ
iÌiÀÃÃÊ ivviVÌÊ Ê ÌiÊ £Ê }iiÀ>ÌÊ vÊ «À}iiÃ°Ê
7iÊ` iÛi«}ÊÌiÊ«>ÀiÌ>ÊiÃ]ÊÛ>ÀÕÃÊiÌ`ÃÊ
ÜiÀiÊÕÃi`ÊVÕ`}Ê`Û`Õ>ÊÃiiVÌ]ÊLÀii`}]Ê
L>VVÀÃÃ}ÊvÊiÃ]Ê}Þ}iiÃÃÊ>`ÊÃiÝÊÀiÛiÀÃ>°
ÜiÛiÀ]Ê ÌÊ >Ê ÌiÊ VÀÃÃiÃÊ ÀiÃÕÌi`Ê Ê «ÃÌÛi
iÌiÀÃÃ°Ê/iÊ£Ê«À}iiÃÊÃiÌiÃÊ>ÛiÊ«ÀiÀ
«iÀvÀ>ViÊÌ>ÊÌiÊ«>ÀiÌ>ÊiÃ°Ê/ÊLÌ>Ê}Þ
«À`ÕVÌÛiÊiÌiÀÃÃÊÞLÀ`Ã]ÊÌÊÞÊÃÊ>Ê}iÛiÊ
LÀii`}Ê «À}À>Ê ÀiµÕÀi`]Ê LÕÌÊ >ÃÊ ÕVÊ Ã
ÃiÌiÃÊii`i`°ÊÕÀ}Ê ÌiÊ >ÃÌÊ {äÊ Þi>ÀÃ]ÊÀiÊ
Ì>Ê £xäÊ VÀÃÃ}Ê VL>ÌÃÊ vÊ VÊ V>À«
ÃÌÀ>ÃÊ ÜiÀiÊ VÀi>Ìi`Ê >`Ê ÌiÊ «iÀvÀ>ViÊ vÊ ÌiÀÊ
«À}iiÃÊ Ü>ÃÊ ÌiÃÌi`Ê Ê ÌiÊ ,iÃi>ÀVÊ ÃÌÌÕÌiÊ vÀ
ÃiÀiÃ]ÊµÕ>VÕÌÕÀiÊ >`Ê ÀÀ}>Ì°Ê º"Þ»Ê ÌÀiiÊ
ÕÌÃÌ>`}Ê ÞLÀ`ÃÊÜÌÊ >Ê }Ê «ÃÌÛiÊ iÌiÀÃÃ
ivviVÌÊ ÜiÀiÊ iÃÌ>LÃi`Ê >ÃÊ Li}Ê ÃÕÌ>LiÊ vÀ
ViÀV>vÃÊ«À`ÕVÌ°ÊÊ/iÊº-â>ÀÛ>ÃÊÓ£x»ÊÃÊ>Ê
ÌÀiiiÊÀÀÀÊÞLÀ`]ÊÌiÊº-â>ÀÛ>ÃÊ*Î£»ÊÃÊ>ÊÌÀii
iÊiÌiÀâÞ}ÌiÊÃV>ÞÊÞLÀ`]Ê>`ÊÌiÊº-â>ÀÛ>ÃÊ*Î{»
ÃÊ>ÊÌÜiÊâÞ}ÌiÊÃV>ÞÊÞLÀ`°Ê/iÀÊLÀii`}Ê
ÃViiÃÊ>ÀiÊÃÜÊÊ}ÕÀiÃÊ£]ÊÓÊ>`ÊÎ®°
/iÊÃÕ«iÀÀÌÞÊvÊÃiÊÞLÀ`ÃÊÃÊ>««>ÀiÌÊÃÌÞÊ
Ê ÌiÀÊ ÃÕÀÛÛ>Ê À>ÌiÊ >`Ê >`>«Ì>LÌÞ°Ê vviÀiViÃÊ
LiÌÜiiÊ ÌiÊ«>ÀiÌ>Ê >`ÊÞLÀ`Ê«iÀvÀ>ViÃÊ >Ài
,ESSONS FROM THE "REEDING 0ROGRAM ON #OMMON #ARP IN (UNGARY
ÌÊ ÃÊ ÌVi>LiÊ vÊ ÌiÊ «À`ÕVÌÊ V`ÌÃÊ >ÀiÊ
«Ì>ÆÊ ÜiÛiÀ]Ê Õ`iÀÊ «ÀÊ V`ÌÃÊ ÞLÀ`ÃÊ
>VÌÕ>ÞÊ«iÀvÀÊLiÌÌiÀÊÌ>ÊÌiÊ«>ÀiÌ>ÊiÃÊ­	>ÃÊ
>`ÊÀ`>Ê£x®°
/iÊiÌiÀÃÃÊivviVÌÊV>ÊLiÊVÀi>Ãi`ÊLÞ\
 VÀÃÃ}Ê ÃiÛiÀ>Ê }iÌÞ«iÃÊÜÌÊ}iÀÊ iÛiÊ vÊ
LÀii`}]Ê>`
 VÀi>Ì}ÊÌÀiiÊÀÊvÕÀiÊÞLÀ`Ã°
	ÞÊ>Ì}ÊÞLÀ`âi`Ê`Û`Õ>ÃÊ>}ÊÌiÃiÛiÃ]Ê
ÌiÊiÌiÀÃÃÊivviVÌÊV>ÊLiÊ`iVÀi>Ãi`Ê Ê ÌiÊÃiV`
>`ÊvÕÀÌiÀÊ}iiÀ>ÌÃÊ­Õ>Ì>ÊÓää£ÆÊÀ«VÛ
£n£®°ÊÃÊ>ÊiÝ>«i]ÊÊÀiÃÕÌÃÊvÊÌiÊ«iÀvÀ>ViÊvÊ
iÝ«iÀiÌ>ÊVÀÃÃ}ÃÊvÊÞLÀ`ÊºxÝ£»ÊÊiiÀ>ÌÃÊ
Ê>`ÊÊ>ÀiÊ«ÀiÃiÌi`ÊÊ/>LiÊÓ°ÊÊ«ÀÌ>ÌÊÌ>Ã
`ÕÀ}ÊÌiÊLÀii`}Ê«À}À>ÊÃÊÌÊ>Û`ÊLÀii`}Ê
`i«ÀiÃÃ°Ê/Ê>Ì>Ê>ÊViÀV>ÞÊÛ>LiÊ vÃ
««Õ>Ì]ÊÌÜÊiÃÊº»Ê>`Êº	»ÊÜÕ`ÊLiÊ`i>ÊÌÊ
ii«Ê ÃÕÌ>iÕÃÞÊ Ê VÃi`Ê }ÀÕ«ÃÊ ÜÌÊ ÃÌÀVÌ
ÃiiVÌÊÊiÛiÀÞÊ}iiÀ>Ì°ÊÀÊiÝ>«i]Êvi>iÃÊ
V>ÊLiÊÃiiVÌi`ÊvÀÊiÊº»Ê>`Ê>iÃÊvÀÊiÊº	»Ê
ÌÊ iÃÕÀiÊ Ì>ÌÊ vÃÊ v>ÀÃÊ ÜÌÊ VÌÀi`Ê µÕ>ÌÞ
LÀ`Ê vÃÊ «À`ÕViÊ }Ê µÕ>ÌÞÊ Ãii`Ê >ÃÊ ÃÜÊ Ê
}ÕÀiÊ{Ê­Õ>Ì>Ê£xÆÊ7v>ÀÌÊ£Î®°
ÃÊ>ÊÀiÃÕÌÊvÊVÀÃÃ}ÊiÝ«iÀiÌÃ]ÊÌÀiiÊÕÌÃÌ>`}
ÞLÀ`ÃÊÜiÀiÊ«À`ÕVi`\
 -â>ÀÛ>ÃÊÓ£xÊÌÀiiiÊÀÀÀÆ
 -â>ÀÛ>ÃÊ*Î£ÊÌÀiiiÊiÌiÀâÞ}ÌiÊÃV>i`ÆÊ>`
 -â>ÀÛ>ÃÊ*Î{ÊÌÜiÊâÞ}ÌiÊÃV>i`°
ÊvÊÌiÊºLÌ>i`»ÊÌiÊÃV>i`ÊºÃÌ>ÌiÀiV}âi`Ê
ÞLÀ`»ÊÃÌ>ÌÕÃÊLiV>ÕÃiÊÌiÀÊ«iÀvÀ>ViÊ­i°}°Ê£xÓä
«iÀÊViÌÊ}iÀÊ«À`ÕVÌÛÌÞ®ÊÃ}vV>ÌÞÊiÝVii`i`
ÌiÊ«iÀvÀ>ViÊvÊÌiÀÊÃÌÀ>Ã°
ÃÌÀLÕÌÊvÊ}ÞÊ«À`ÕVÌÛiÊÞLÀ`Ê««Õ>ÌÃ
Ü>ÃÊ «iiÌi`Ê LÞÊ Ãi}Ê >`ÕÌÃ]Ê Ài>`ÞÊ vÀÊ Ìi
«À«>}>ÌÊ vÊ>ÌiÀ>Ê >`Ê «>ÌiÀ>Ê iÃÊ ÌÊ vÃÊ
«À`ÕV}Êv>ÀÃ°
ÕÀ}Ê £ÇÓ{]Ê >««ÀÝ>ÌiÞÊ £Ó]äääÊ ÞLÀ`
Ã«>ÜiÀÃÊÜiÀiÊÃ`ÊÌÊViÀV>ÊvÃÊv>ÀÃ°ÊÕÀ}
ÌiÊi}ÌiÃ]Ê>LÕÌÊnäÊÊ«iÀÊViÌÊvÊÌiÊV>À«Ê«À`ÕVÌÊ
Ê Õ}>ÀÞÊ À}>Ìi`Ê vÀÊ ÌiÊ ÞLÀ`ÃÊ vÊ Ìi
,iÃi>ÀVÊ ÃÌÌÕÌiÊ vÀÊ ÃiÀiÃ]Ê µÕ>VÕÌÕÀiÊ >`Ê
ÀÀ}>ÌÊ­®]Ê-â>ÀÛ>Ã°
	À`ÊÃÌVÊ>>}iiÌ
	À`ÃÌVÊ >>}iiÌÊ ÃÊ >Ê iÃÃiÌ>Ê «>ÀÌÊ vÊ >Ê
Üi`iÃ}i`ÊLÀii`}Ê«À}À>°Ê/iÊ>ÊiiiÌÃÊ
vÊLÀ`ÊÃÌVÊ>>}iiÌÊ>ÀiÊ>ÃÊvÜÃ\
 Ì>ÊÜi`}iÊ>LÕÌÊÌiÊÀ}]Ê` iÃÌV>ÌÊ
>`ÊLÀii`}Ê«ÀViÃÃÊvÊVÕÌÛ>Ìi`ÊÃÌÀ>ÃÆ
 ,i>À}Ê>`Ê>Ìi>ViÊvÊLÀ`ÊvÃÆ
 -iiVÌÊvÊLÀ`ÃÌVÆ
 *Ài«>À>ÌÊvÊÃ«>ÜiÀÃÊvÀÊÀi«À`ÕVÌÆ
 />}}}Ê>`Ê>À}Ê>ÊÌiÊÃiiVÌi`ÊLÀ`ÊvÃ
`Û`Õ>ÞÆ
 ÃÕÀ}Ê«Ì>ÊiÛÀiÌ>ÊV`ÌÃÊvÊ>Ê
««Õ>ÌÃÆ
 ii«}Ê}`Ê>VVÕÌÃÊvÊÌiÊ>ÌViÀÞÊÀi}ÃÌÀ>ÌÊ
LÆ
 -i«>À>Ì}Ê >iÃÊ >`Ê vi>iÃÊ Ê ÕÌÊ ÌiÊ
>««À«À>ÌiÊÌiÊvÀÊ«À«>}>ÌÆ
 ii`}Ê vi>iÃÊ >`Ê >iÃÊ ÜÌÊ «ÀÌiÀV
v`]ÊV«iiÌi`ÊÜÌÊÛÌ>ÊÊ>`ÊÆ
 Üi`}iÊ >LÕÌÊ ÌiÊ >vvÌÞÊ vÊ vi>iÃÊ >`Ê
>iÃ]ÊÌÊ>Û`Ê>ÀvÕÊLÀii`}Ê`i«ÀiÃÃÊvÊ
ÌiÊiÝÌÊ}iiÀ>Ì°Ê­-iiÊ/>LiÊÎÊvÀÊÌiÊÀiÃÕÌÃÊvÊ
>ÊÃ«iV>ÊVÀÃÃ}Ê>`ÊL>VVÀÃÃ}ÊiÝ«iÀiÌÊ
vÊ VÊ V>À«Ê vÕÃLÊ >`Ê `>Õ}ÌiÀÊ>Ì}]
ÜVÊ V>ÕÃi`Ê `iÌiÀÀ>ÌÊ Ê £ }iiÀ>Ì®ÆÊ
>`
 >ÌÊvÊ>>ÌV>ÞÊ` ivÀi`Ê`Û`Õ>Ã
ÜiÊ ÞÕ}Ê LÀ`Ê ÃÌVÊ V>``>ÌiÃÊ >ÀiÊ
ÃiiVÌi`°
	À`ÊÃÌVÊ>>}iiÌÊÃÊÌiÊL>ÃÃÊvÀÊÃÕVViÃÃvÕ
Ài«À`ÕVÌÊ>ÌÊ>ÌViÀiÃÊ>`Êv}iÀ}Ê«À`ÕVÌÊ
>ÌÊ Ã«iV>âi`Ê vÃÊ v>ÀÃ°Ê iÃÃÃÊ Ê ÌÃÊ >Ài>Ê >ÀiÊ
«ÕLÃi`ÊiÃiÜiÀiÊ­6>À>`ÊiÌÊ>°ÊÓääÓ®°
	Àii`}Ê«À}À>Ã
/iÊ >Ê vÊ >Ê LÀii`}Ê «À}À>Ê ÃÊ ÌÊ `iÛi«Ê Ìi
ÃÌÊ ÃÕÌ>LiÊ vÃÊ««Õ>ÌÊ vÀÊ Ã>ÌÃvÞ}ÊÃ«iVvVÊ
ii`ÃÊ ­LÞÊ v>ÀiÀÃ]Ê >}iÀÃ]Ê VÃiÀÛ>ÌÃÌÃ]
VÃÕiÀÃ]ÊiÌV°®°Ê/iÊLÀii`}Ê«À}À>ÊVÕ`iÃÊ>Ê
ÌiÊ}iiÌVÊ>`ÊÃiiVÌÊiÌ`ÃÊ Ì>ÌÊ>ÀiÊÃÕÌ>Li
vÀÊ«ÀÛ}Ê«À`ÕVÌÛÌÞÊvÊ>Ê}ÛiÊvÃÊ««Õ>Ì
­7v>ÀÌÊiÌÊ>°Ê£nÇ®°
Ê>ÊÃÀÌÌiÀÊLÀii`}Ê«À}À>]ÊÌiÊvÃÊLÀii`iÀ
VÃiÃÊ ÌiÊ ÞÕ}Ê LÀ`Ê ÃÌVÊ Ì>ÌÊ ÜÊ LiÊ ÌiÊ
«>ÀiÌÃÊvÊÌiÊiÝÌÊ}iiÀ>Ì°
/iÊVÀÌiÀ>ÊvÊLÀ`ÊvÃÊÃiiVÌÊVÕ`i\
 iÌ>i`Ê vÀ>ÌÊ >LÕÌÊ ÌiÊ À«}V>Ê
>`Ê«À`ÕVÌÊV>À>VÌiÀÃÌVÃÊvÊÌiÊ««Õ>ÌÆ
 -ÕÌ>LiÊ>ÀiÌÊÃâiÊvÃÊvÊÌiÊÃ>iÊ>}iÊÜÌÊ>Ê
««Õ>ÌÆ
 *ÀiviÀ>LiÊ>ÛiÀ>}iÊÃâiÊ>`Ê«ÕÃÊÛ>À>ÌÃÆÊ
 iÃÀ>LiÊÃiÝÊÀ>ÌÆ
 Û`>ViÊvÊLÀii`}ÆÊ>`
 >À}ÊvÊÃiiVÌi`ÊÞÕ}ÊLÀ`ÊvÃÊV>``>ÌiÃ
iÌiÀÊ`Û`Õ>ÞÊÀÊLÞÊ}ÀÕ«°
/Ê vÕvÊ >Ê Üi`iÃ}i`Ê }ÌiÀÊ LÀii`}Ê
«À}À>]Ê Ã«iV>Ê«iÀÃ>]Ê ÌiVV>Ê >`ÊL}V>Ê
V`ÌÃÊ >ÀiÊ ii`i`]Ê VÕ`}Ê ÃiÛiÀ>Ê iÃÊ ÀÊ
Û>ÀiÌiÃÊvÊVÕÌÛ>Ìi`ÊÃ«iViÃ°
/iÊVÃVÕÃÞÊ`iÃ}i`ÊLÀii`}Ê«À}À>ÃÊÃÕ`
LiÊ `ÀiVÌi`Ê ÌÊ ViÀÌ>Ê «À`ÕVÌÊ ÀÊ LÀii`}
«ÕÀ«ÃiÃ]ÊÃÕVÊ>Ã\
 $EVELOPMENT OF !QUATIC !NIMAL 'ENETIC )MPROVEMENT AND $ISSEMINATION 0ROGRAMS #URRENT 3TATUS AND !CTION 0LANS
 /Ê VÀi>ÃiÊ ÌiÊ «À`ÕVÌÛÌÞÊ vÊ iÊ ÀÊ ÀiÊ
µÕ>ÌÌ>ÌÛiÊÌÀ>ÌÃÆ
 /Ê«ÀÛiÊÌiÊµÕ>ÌÞÊvÊÌiÊv>Ê«À`ÕVÌÆ
 /Ê`iÛi«ÊÀiÊ`Ãi>ÃiÀiÃÃÌ>ÌÊÃÌÀ>Ã\
 /Ê>ViÛiÊLiÌÌiÀÊ>`>«Ì>LÌÞÊÌÊÌiÊiÛÀiÌÊ
vÊÌiÃÛiÊ«À`ÕVÌÆ
 /Ê` iÛi«ÊÃiÝÊvi>iÊÀÊ>iÊ««Õ>ÌÃÆÊ
>`
 /Ê>Ì>Ê>ÊÛiÊ}iiÊL>ÊvÀÊÌiÊ«ÀiÃiÀÛ>ÌÊ
vÊÌiÊL>ÃVÊ}iiÌVÊ`ÛiÀÃÌÞ°
-ÕVÊ>ÊLÀii`}Ê«À}À>Ê`i>`ÃÊVÌÕÕÃÊ>`
ÃÌÀVÌÊ V«iÀ>ÌÊ >}Ê ÌiÊ vÃÊ «À`ÕViÀÃ]
ÀiÃi>ÀViÀÃÊ >`Ê ÌiÊ ÃÌ>ÌiÊ vvV>ÃÊ VÌÀ}Ê Ìi
LÀii`}Ê«À}À>°ÊÊÌiÊV>ÃiÊvÊÌiÊÕ}>À>ÊV>À«Ê
LÀii`}Ê«À}À>]ÊnäÊ«iÀÊViÌÊvÊÌiÊÕ}>À>ÊV>À«Ê
«À`ÕVÌÊ Ü>ÃÊ L>Ãi`Ê Ê ÌiÊ ÞLÀ`ÃÊ vÊ ]
`iÛi«i`Ê `ÕÀ}Ê ÌiÊ £näÃ°Ê "iÊ vÊ ÌiÊ iÃÃÃ
i>Ài`Ê ÃÊ Ì>ÌÊ «À`ÕVÌÊ >`Ê iÛÀiÌ>
V`ÌÃÊ >ÛiÊ ÃÌÀ}ÞÊ `iÌiÀi`Ê ÌiÊ LÀii`}
µÕ>ÌÞÊ >`Ê Ã«>Ü}Ê «ÌiÌ>Ê vÊ ÌiÊ LÀii`iÀÃ°Ê
*À`ÕVÌÊ ÌiV}ÞÊ ÃÕ`Ê LiÊ ÃÕÌ>LiÊ ÌÊ Ìi
L}V>Ê >`Ê iÛÀiÌ>Ê ÀiµÕÀiiÌÃÊ vÊ
VÊV>À«°
/iÊ>Ì>ÊV>À«ÊLÀii`}Ê«À}À>ÊÊÕ}>ÀÞÊ Ã
L>Ãi`ÊÊÌiÊvÜ}\
 Êi}>ÊvÀ>iÜÀÊvÀÊ>>Ê«À`ÕVÌÊ­>Ê
	Àii`}ÊVÌ®Æ
 Û>>LÌÞÊvÊV>À«Ê««Õ>ÌÃÊi«ÌÊÊÌiÊÃÌ>Ìi
Üi`ÊÛiÊ}iiÊL>]ÊÀÊ>Ì>i`Ê>ÌÊ«ÀÛ>ÌiÊ
v>ÀÃÆ
 /iÊ  >Ì>Ê ÃÌÌÕÌiÊ vÀÊ }ÀVÕÌÕÀ>Ê +Õ>ÌÞÊ

ÌÀÊ ­"®Ê À}>â}Ê «iÀvÀ>ViÊ ÌiÃÌÃ]
ViVÌ}Ê `>Ì>]Ê >`Ê «ÀÛ`}Ê L>VÃÌ««}Ê
>`ÃÌÀ>ÌÆ
 /iÊ Õ}>À>Ê º >Ì>Ê ÃÃV>ÌÊ vÊ Ã
*À`ÕViÀÃ»]ÊÃiÀÛ}Ê>ÃÊVÀ`>ÌÀÆ
 /iÊ,iÃi>ÀVÊÃÌÌÕÌiÊvÀÊÃiÀiÃ]ÊµÕ>VÕÌÕÀiÊ
>`ÊÀÀ}>ÌÊÃÕ«iÀÛÃ}ÊÌiÊ«À}À>Æ
 >V>ÊÃÕ««ÀÌÊvÀÊÌiÊÃÌÀÞÊvÊ}ÀVÕÌÕÀiÊ
>`Ê,i}>ÊiÛi«iÌÆÊ>`
 iiÌ}ÊVÃÕiÀÃ½Ê`i>`Ã°
ÕÀÌiiÊ Õ}>À>Ê V>À«Ê LÀii`}Ê v>ÀÃ]
Ài«ÀiÃiÌ}Ê£{Ê«iÀÊViÌÊvÊÌiÊÌÌ>ÊÕLiÀÊvÊvÃ
v>ÀÃ]Ê>ÀiÊiLiÀÃÊvÊÌiÊÀi}ÃÌiÀi`ÊLÀii`}ÊÕÌÃ°
/iÞÊ >Ì>]Ê ÃiiVÌÊ >`Ê «ÀÛiÊ ÌiÀÊ Ü
LÀii`}Ê>ÌiÀ>°Ê"ÞÊ ÌiÃiÊLÀii`}Ê v>ÀÃÊÜÌÊ
Ài}ÃÌiÀi`Ê>ÌViÀiÃÊV>ÊÃiÊÃii`ÊvÊVÊV>À«Ê
ÌÊÌiÀÊv>ÀÃ°ÊvÊÌiÞÊ`ÊÌÊÀi}ÃÌiÀ]ÊvÃÊv>ÀÃÊV>Ê
ÕÃiÊÌiÀÊÃÌV}Ê>ÌiÀ>ÊÞÊÊÌiÀÊÜÊv>ÀÃ°
/iÊLÀii`}ÊÜÀÊÃÊVÌÀi`ÊLÞÊÌiÊ"°ÊÊ
ÌiÊÀi}ÃÌiÀi`ÊV>À«ÊÃÌÀ>ÃÊÃÕ`ÊLiÊÌiÃÌi`ÊiÛiÀÞÊvÛi
Þi>ÀÃ°Ê*À`ÕVÌÊ` >Ì>Ê>ÀiÊViVÌi`Ê>`ÊÀi}ÃÌiÀi`Ê
>ÊV«ÕÌiÀâi`Ê`>Ì>L>Ãi°
/iÊ «À`ÕVÌÛÌÞÊ vÊ vÛiÊ `vviÀiÌÊ ÃÌÀ>ÃÊ ÃÊ ÌiÃÌi`Ê
>Õ>ÞÊÊÀ`iÀÊÌÊ`iÌiÀiÊÌiÊ}iiÌVÊ«À}ÀiÃÃ
ÊÌiÊL>ÃÃÊvÊÌiÊ>ViÛi`ÊµÕ>ÌÌ>ÌÛiÊÌÀ>ÌÃ°
ÊÕ}>ÀÞ]Ê>ÊÀi}ÃÌiÀÊLÊÊ>ÃÊLiiÊi>LÀ>Ìi`ÊÃÊ
Ì>ÌÊÌiÊvÜ}Ê`>Ì>Ê>ÀiÊÀiVÀ`i`\
 "À}ÊvÊÌiÊ}ÛiÊVÊV>À«ÊÃÌÀ>Æ
 À«}V>ÊV>À>VÌiÀÃÌVÃÊvÊÌiÊ««Õ>ÌÆÊ
>`
 ,iÃÕÌÃÊvÊ«À`ÕVÌÛÌÞÊÕ`iÀÊ}ÛiÊiÛÀiÌ>Ê
>`Ê«À`ÕVÌÊV`ÌÃ°
ÃÌÀLÕÌÊ vÊ }iiÌV>ÞÊ «ÀÛi`Ê V>À«Ê Ãii`Ê ÃÊ
«ÀÌi`ÊLÞÊ >Ê ÃÌ>ÌiÊ ÃÕLÃ`Þ]ÊvÊÜVÊ ÌiÊÛ>ÕiÊ ÃÊ
>ÀÕ`Ê£ÇÊ«iÀÊViÌÊvÊÌiÊ«ÀViÊvÊv}iÀ}ÃÊ>ÌÊÌi
iÌ°
ÃÊ>ÊÀiÃÕÌÊvÊÌiÊiÝÃÌ}ÊV>À«ÊLÀii`}Ê«À}À>]Ê>`
ivvÀÌÃÊÌÊ«ÀÛiÊÌiÊµÕ>ÌÞÊvÊÌiÊÃii`Ê«À`ÕVÌÊ
ÊÕ}>ÀÞÊÊÓääÓ]Ê>LÕÌÊnäÊÊ«iÀÊViÌÊvÊÌiÊÌÌ>
v}iÀ}ÃÊÃ`ÊÀ}>Ìi`ÊvÀÊViÀÌvi`ÊLÀii`iÀÃ°Ê

VÕÃÃ
/iÊ LÀii`}Ê «À}À>Ê vÊ VÊ V>À«Ê >ÃÊ LiiÊ
ÃÕVViÃÃvÕÞÊ V>ÀÀi`Ê ÕÌÊ Ê Õ}>ÀÞÊ vÀÊ ÀiÊ Ì>Ê
vÀÌÞÊÞi>ÀÃÊ>`Ê>ÃÊÀiÃÕÌi`ÊÊÌiÊvÜ}\
 /iÊiÃÌ>LÃiÌÊvÊ>ÊÛiÊ}iiÊL>ÊvÊVÊ
V>À«Æ
 /iÊiÌ`}ÞÊÌÊ>Ì>ÊÛiÊ}iiÊL>ÃÆ
 /iÊ`iÛi«iÌÊvÊÌÀiiÊ«À`ÕVÌÛiÊÞLÀ`ÃÊvÀÊ
`vviÀiÌÊ V`ÌÃÊ vÊ vÃÊ v>ÀÃÊ >`Ê >ÌÕÀ>Ê
Ü>ÌiÀÃÆÊ>`
 /iÊ iÃÌ>LÃiÌÊ vÊ ÌiÊ  >Ì>Ê 	Àii`}Ê
*À}À>ÊvÀÊV>À«°
/iÊ «À«iÀÊ «iiÌ>ÌÊ vÊ ÌiÊ  >Ì>Ê 
>À«
	Àii`}Ê *À}À>Ê >`iÊ ÌÊ iViÃÃ>ÀÞÊ vÀÊ ÌiÊ
`iÛi«iÌÊvÊÌiÃiÊiÌ`}iÃ\
 iÌ`}ÞÊvÊ«À}iÞÊ«iÀvÀ>ViÊÌiÃÌ}Æ
 iÌ`}ÞÊ vÊ ViÃ}Ê >`Ê VÌÀ}Ê vÃÊ
v>ÀÃÊ>`Ê>ÌViÀiÃÆÊ>`
 iÌ`}ÞÊ vÊ VÌÀi`Ê vÃÊ Ãii`
`ÃÌÀLÕÌ°

ÃiÊ V«iÀ>ÌÊ >}Ê >ÀÊ ÃÌ>i`iÀÃÊ
­ >Ì>Ê ÃÃV>ÌÊ vÊ ÃÊ *À`ÕViÀÃ]Ê  >Ì>Ê
,iÃi>ÀVÊ ÃÌÌÕÌiÊ vÀÊ ÃiÀiÃ]Ê µÕ>VÕÌÕÀiÊ >`
ÀÀ}>ÌÊ ­®]Ê >`Ê  >Ì>Ê ÃÌÌÕÌiÊ vÀ
}ÀVÕÌÕÀ>Ê+Õ>ÌÞÊ
ÌÀÊ­"®®ÊÜ>ÃÊÌiÊL>ÃÃ
vÀÊ «iiÌ}Ê >Ê ÃÕVViÃÃvÕÊLÀii`}Ê«À}À>ÊvÊ
VÊV>À«ÊÊÕ}>ÀÞ°
,iviÀiViÃ
	>Ã]Ê°Ê>`Ê-°ÊÀ`>°Ê£x°ÊiiÌVÊ«ÀÛiiÌÊ
vÊ VÊ V>À«Ê ÃÌÀ>ÃÊ ÕÃ}Ê ÌÀ>Ã«iVvVÊ
ÞLÀ`Ã>Ì°ÊµÕ>VÕÌÕÀi]Ê£Ó\£nÎ£nÈ°
	>Ã]Ê °Ê >`Ê-°ÊÀ`>]ÊÓää£°ÊiiÌVÊ ÀiÃÕÀViÃÊvÊ
VÊ V>À«Ê >ÌÊ ÌiÊ ÃÊ 
ÕÌÕÀiÊ ,iÃi>ÀVÊ
,ESSONS FROM THE "REEDING 0ROGRAM ON #OMMON #ARP IN (UNGARY
ÃÌÌÕÌi]Ê -â>ÀÛ>Ã]Ê Õ}>ÀÞ°Ê "Ê ÃiÀiÃÊ
/iVV>Ê*>«iÀÊ{£Ç°ÊÊ"]Ê,i]ÊÌ>Þ°Ê£äÈ«°
"°ÊÓääÈ°Ê"ÊÃÊ-Ì>Ì°Ê*ÕÃ°
Õ>Ì>]Ê°Ê£x°ÊÊÀiÛiÜÊvÊ}iiÌVÊ«ÀÛiiÌÊvÊ
ÌiÊVÊV>À«Ê­
Þ«ÀÕÃÊV>À«Ê°®Ê>`ÊÌiÀÊ
ÞLÀ`ÃÊ LÞÊ VÀÃÃLÀii`}]Ê ÞLÀ`â>ÌÊ >`Ê
ÃiiVÌ°ÊµÕ>VÕÌÕÀi°Ê£Ó\£{Î£xx°
Õ>Ì>]Ê°ÊÓää£°ÊiiÌVÊ>«Õ>ÌÊÊ>µÕ>VÕÌÕÀi\Ê
>ÊÀiÛiÜÊvÊÃÌVÊ«ÀÛiiÌÊLÞÊV>ÃÃV>Ê>`Ê
`iÀÊÌiV}iÃ°ÊiiÌV>Ê£££\Êxx£ÇÎ°
À«VÛ]6°Ê -°Ê ]£n£°Ê iiÌVÊ L>ÃiÃÊ vÊ vÃ
ÃiiVÌ°Ê-«À}iÀ6iÀ>}]Ê	iÀ]ÊiÀ>Þ°Ê{£äÊ«°
6>À>`]Ê °]Ê -°ÊÀ`>]Ê °Ê 	>Ã]Ê >`Ê<°Ê iiÞ°Ê ÓääÓ°Ê
>>}iiÌÊvÊ LÀ`ÃÌVÊ >`ÊµÕ>ÌÞÊ VÌÀ
vÊvÃÊÃii`ÊÊÕ}>ÀÞ°Ê >}>]Ê7À`ÃÊ
iÌiÀ
+Õ>ÌiÀÞ°ÊÓx°ÊÎÊ>`Ê{\Ê{x{Ç°Ê
7v>ÀÌ]Ê °Ê7°]Ê ,°Ê >ÛÊ >`Ê °Ê Õ>Ì>°Ê £nÇ°
	Àii`}Ê«À}À>ÃÊÊÃÀ>iÊ>µÕ>VÕÌÕÀi°Ê7À`
ÃÞ«°Ê Ê ÃiiVÌÊ >`Ê }iiÌVÊ i}iiÀ}Ê 
>µÕ>VÕÌÕÀi]Ê	À`i>ÕÝ]Ê6°Ê°Ê	iÀ]ÊiÀ>Þ°
7v>ÀÌ]Ê°Ê7°Ê£Î°ÊiÌiÀÃÃÊvÀÊ}ÀÜÌÊÀ>ÌiÊ
VÊV>À«°ÊµÕ>VÕÌÕÀiÊ££Î\Î£{È°
&IGURE  "REEDING SCHEME OF THE 3ZARVAS  HYBRID
&IGURE  "REEDING SCHEME OF THE 3ZARVAS 0 HYBRID
 $EVELOPMENT OF !QUATIC !NIMAL 'ENETIC )MPROVEMENT AND $ISSEMINATION 0ROGRAMS #URRENT 3TATUS AND !CTION 0LANS
&IGURE  "REEDING SCHEME OF THE 3ZARVAS 0 HYBRID
Ý>«iÊvÊ-â>ÀÛ>ÃÊÓÓÊ>`Ê-â>ÀÛ>ÃÊx
-iiVÌÊÌÜÊ}ÀÕ«ÃÊvÊÃ«>ÜiÀÃÊÜÌÊ>Ê`vviÀiÌÊÀ}

ÊV>À«
-â>ÀÛ>ÃÊÓÓÊº» -â>ÀÛ>ÃÊÓÓÊº»
,i«À`ÕV} xÊvi>iÃÊ>`ÊxÊ>iÃ xÊvi>iÃÊ>`ÊxÊ>iÃ
Ýi`Ê««Õ>Ì
	À`ÊvÃÊÀi>À}
-iiVÌi`Êvi>iÃ
>`Ê>iÃ
  	 	
Ý Ý
i>i >i i>i >i
>À}ÊvÊLÀ`ÊvÃ
 	 	 

iÀV>Ê
«À«>}>Ì
vÀÊÃ>i
Ý À Ý
i>i >i i>i >i
>Ê«À`ÕVÌ
ÜÌÕÌÊLÀii`}
`i«ÀiÃÃ
	 	
,iiÜÊÌiÊ«>ÀiÌ>ÊÃÌVÃÊº»Ê>`Êº	»ÊiÛiÀÞÊxÊÞi>ÀÃÊ>`ÊÃiiVÌÊiÜÊÞÕ}ÊLÀ`ÊvÃ
ÀÕ«Ê>À}ÊÃÞÃÌi\ÊvÊV««}
`Û`Õ>Ê>À}ÊÃÞÃÌi\Ê*/Ì>}
&IGURE  3CHEME FOR AVOIDING INBREEDING BY USING TWO INDEPENDENT LINES
,ESSONS FROM THE "REEDING 0ROGRAM ON #OMMON #ARP IN (UNGARY
/>LiÊ£°Ê-iiVÌÊ`iÝÊ­-®Ê>ÃÊ>Ê«À>VÌV>ÊÜ>ÞÊÌÊV«>ÀiÊ«À`ÕVÌÛÌÞÊvÊÞLÀ`ÃÊÊÌiÊL>ÃÃÊvÊxÊiVV>Þ «ÀÌ>ÌÊµÕ>ÌÌ>ÌÛiÊ
ÌÀ>ÌÃÊ­ÌiÃÌi`ÊÊ££]Ê«`ÊÃÕÀv>ViÊÓÊ>®°
/À>ÌÃ
ÀÕ«Ã
7i}ÌÊ}> -ÕÀÛÛ> ii`ÊVÛiÀÃ ÀiÃÃ}ÊÞi` >ÌÊVÌiÌ
-
-Õ>Ì
vÊÃVÀiÃ
>Ý°Ê
ÃVÀi
>Ý°Ê
ÃVÀi
>Ý°Ê
ÃVÀi
>Ý°Ê
ÃVÀi
>Ý°Ê
ÃVÀi
} Îä ¯ Óx }É} Óä ¯ £x ¯ £ä
-â°ÊÓ£x n{Ó £°n ÇÓ°x £n° Î°Ó£ £È°È ÈÎ°Î £{° £x°x Ç°È Çn°n
£xÊÝÊ ÇxÓ £Ç°Ç {n°ä £Ó°x {°xÎ ££°Ç ÈÓ°n £{°n ££° £ä°ä ÈÈ°£
 ÊÝÊ nÎä £°x xÓ°ä £Î°x {°ÎÓ £Ó°Î ÈÎ°x £x°ä £Ó° °£ È°Ç
-â°Ê*Î£ ££ÇÈ ÓÇ°Ç £nÇ°x ÓÓ°n Î°ÓÎ £È°x È£°ä £{°{ £{°x n°Ó n°Ç
-â°Ê*Î{ £ÓÇÓ Îä°ä x°È Óx°ä Ó°È £°n Èä°ä £{°£ £Ó°Ó °Ç n°Ç
-â°Ê*ÎÈ £ÓÎÓ Ó°ä nÓ°ä Ó£°{ Ó°ÈÇ Óä°ä È£°ä £{°Î £{°Ó n°Î Î°Ó
/>LiÊÓ°ÊiVÀi>Ã}ÊvÊÌiÊiÌiÀÃÃÊivviVÌÊÊÌiÊÓ }iiÀ>ÌÊvÊxÊÝÊ£ÊÞLÀ`ÃÊV«>Ài`ÊÌÊÌiÊÇÇÊÃÌ>`>À`ÊVÌÀÊ««Õ>Ì°

>À>VÌiÀÃÌVÃ
°ÊiiÀ>Ì °ÊiiÀ>Ì
xÊÝÊ£ ÇÇ iÛ>Ì]Ê¯ x£ÊÝÊx£ ÇÇ iÛ>Ì]Ê¯
-ÕÀÛÛ> ¯ È{°Ó x£°ä ³£Î°Ó {È°ä {ä°£ ³È°
ÀÜÌ } £{{È £Î£{ ³£ä°ä £Ó£Î ££Ç{ ³Î°Î
+ } £°xÎ Ó°£x Ón°£ £°xn £°n£ £Ó°
ÀiÃÃ}ÊÞi` ¯ Èx°äÈ È{°{ä ³ä°ÈÈ ÈÎ°n È{°{Î ä°x{
>ÌÊVÌiÌ ¯ £{°ÇÇ £È°£ Ó°£{ £Ó°ÓÈ £Ó°ÇÓ ä°{È
Û>Õ>ÌÊLÞÊÌiÊ£ääÊ«Ì
ÃÞÃÌi
{°Ó nÓ°£ ³£{°Ç nÓ°Ç ÇÈ°n ³Ç°È
/>LiÊÎ°ÊLÀii`}Ê`i«ÀiÃÃÊvÊVÊV>À«ÊLÞÊ`vviÀiÌÊLÀii`}ÊiÛiÃ\Ê`iVÀi>Ã}ÊÌiÊ>ÊµÕ>ÌÌ>ÌÛiÊÌÀ>ÌÃ°
*>ÀiÌÊÃ«iViÃÊi>iÊÝÊ>i Ì>ÊÜi}Ì
}
-ÕÀÛÛ>ÊÀ>ÌiI
¯
7i}ÌÊ}>
}
ÀiÃÃ}ÊÞi`
¯
>ÌÊVÌiÌ
¯
	`Þ
`ivÀ>ÌÃ
¯
\Ê{{ÊÝÊÇÓ {Ç Èx°È £ä{ä ÈÓ°Ó £Î°n ä°ä
	\ÊÇÇÊÝÊ{ xÎ {È°Ó nÈ ÈÓ°{ £{° x°È

\Êx{ÊÝÊ{ {{ {È°x ÇÓn ÈÓ°Ó £Î°£ £ä°È
\Ê{{ÊÝÊ{ {Î {x°n ÈnÇ È£°Î ££° n°ä
\Ê{{ÊÝÊ{{ {Ç {£°È Èx ÈÓ°n °Ç x°Ç
IÊ-ÕÀÛÛ>ÊÀ>ÌiÊÃÊ}ÛiÊvÀÊÌÜÊ}ÀÜ}ÊÃi>ÃÃ
ÊÊ/ÀiiiÊÞLÀ`
	ÊÊ/ÜiÊÞLÀ`

ÊqÊ/ÜiÊÞLÀ`]ÊL>VVÀÃÃi`ÊÜÌÊ>iÊ{
ÊÊLÀii`Êi]Êv>ÌiÀÊÝÊ`>Õ}ÌiÀÊ«>À}
ÊÊLÀii`Êi]ÊvÕÃLÊ«>À}
/iÊvi>iÃÊvÊ]ÊÊ>`ÊÊ>ÀiÊÌiÊÃ>iÊ`Û`Õ>ÃÊvÊÌiÊLÀi`ÊiÊ{{
/iÊ>iÃÊvÊ	]Ê
Ê>`ÊÊ>ÀiÊÌiÊÃ>iÊ`Û`Õ>Ã
